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Programma Svolto Tecnologie Meccaniche di Processo e Prodotto 4 C MM

! & o Toatans g : NON
nmggl Nome del modulo { ul? d. ‘ Unita didattiche Svolti
i i B ’ Metodi di con!roHo ed uso degh strumenti di misura.
’ : e Campioni, materlah e calibri fSSI S
1 Tecnica della ¥ 5
misurazione % 3 \ Strumenti con on indici mO_bll-l 0 corsoi. Requnsm nita di m|sura {
4 Erroru di misura a e cause.
B [_R|su1tato delle misurazioni. Scarto quadratsco medro |
.1 | Stato delle superfcr e criteri di assegnazione one delle rugosita. ]
Stato delle g J_Deﬂmzmm Rugosnmetro Pararnetrr caratterrsttcr della rugosita. ’
2 superfici e 3 | Curve di Abbott, s &
Rugosita L 4 | Influenza della ru r;__gos:ta g S|stema di ﬂltragglo = T S ]
2 i |- Seg_nl grafici e |ndlcamom complementarn = !
1| Descrizione della macchine utensule Tornio. |
2 | Utensile da taglio, Matenail per utensili. Inserti E
Geometria dei
3 taglienti e g | Angoli d| inclinazione 7 e dlrezmne % del taghente principale.
| parametri di taglio ™4™ | |nsert per rottura truciolo. Fattori di forma. Posuzaonamenn 1 |
' nella tornitura =
5 | Utilizzazione razionale delle macchine utensall ed usura utensile |
6__ | Parametri di taglio, forza di t taglio e potenza d| taglio. 3 |
= — e
i | Foratura e Trapam i = iy
i Eoiaturiie 2__| Punte elicoidali. N5 E = =l =
Alesatura 3__| Alesatura e Alesatrice. e e |
& 2 4 | Punte per alesare. e e S
B > i Cla55|f|caz|one delle Fresatnm Procedumentl di fresatura J ,—_
B Frese
3 | Parametri di fresatura 2= e ___'['
5 Fresatura 4 Jr Tempi macchina in automatrco k- e T | |
5 T E apparecch:o dwisore =
G Lavorazioni pamcolan con fresatrici. Ruote dentate g
= 7 | Attrezzature speciali. = "3 i
i 1| Le mole. g 58 E T
B Grani abrasivi e éggromeranti = __ 8
6 Rettificatura &= Processo di aSportaz|one del truciolo per rettifics catura J_
4 Parametri di taglio. = == < __l sl
L = 5 | Rettificatrici. Le Aff latrici, : e | _:
Y=y [ La Iev;gatura er processo di lavoraz:one = Jis% 2 J -
; 2 | Settori abraswl e materiali. e T 1
7 Levigatura e = — — |
Lappatura 3 I La Iappatura e processo di Iavorazﬁne > I
4 [ dischi lappatori. Applicazion. J_
| Ee= e

—
~— — —-
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ol Nome del modulo i Svolti
| Le Brocce ed | materiali, X [ |
| Caratterrstlche _costruttive e parametri tecnologici delle brocce |
| 8 Brocciatura e =3 Le brocciatrici a trazmne O compressione =3 i
1 — —
Stozzatura 4 |le stozzatrici |
5 ICo Comando d delio slittone delle stozzatrici __ |
6| Parametri & tecnologici 58
1 Costruzmne delle ruote dentate \
- Dentatrnc: a creatore. |l creatore. Matena!; ‘
Dentatrici e e e
I 3 ‘Parametri tecnolos i
9 finitura grame . og_c__ p— | =
* 4 | Dentatncn ad utensile circolare coltello Fellows. |
ey 5 J Dentatrici ad utensne lineare a pettine S|stema Maag i %
1 T Corpi crlstalllm leghe, concentrazioni =2 ____I
z - Solidificazione, reticoli cristallini |
Le leghe = o
10 - 3 Movimento egli atoml stato i uido.
metalliche | gaio dog d — ‘
4 | Trasformazioni allo stato solido. Allotropna A
|5 [ Difett del reticolo atom:co |
—_— ==
14 Curva di raﬁreddamento ]
2__| Regola delle fasi o Iegge di Gibbs [
3 | Costruzione ed |nterpreta2|one del diagramma d’ earuhbrlo di una lega binaria i
| cui componentl sono completamente solubili allo stato liquido e solido.
4 | Regola della leva. .L
5 Costruzsone ed interpretazione del dlagramma d'equilibrio di una lega binaria i
cui componenti sono completamente solubili allo stato liquido ma NON allo
|_stato solido (senza formazione d’eutettico e con formazione d' eutettico) |
6 J_Dlagramma strutturale di una lega eutettica el
7 TDlagramma d’ equnilbno di una lega binaria i cui componenti sono |
- e completamente solubili allo stato liquido ma PARZIALMENTE solubili allo stato
11 Diagrammi di solido con formazione d'sutsttico costituito da soluzioni.
equilibrio 8 | Diagramma d'equilibrio con formazione d'eutettico costituito da
=3 una soluzione e da un elemento puro = |
9 Dlagramma d’ equmbno i cui componenn presentano uno o piu \ j
composti mtermetallrca ‘
= A0S — |
10 Diagramma d’ equlllbno i cui componenti presentano la
trasformazione E_rnttet;ca
11 Dlagramma d eqmllbrlo i cui componenti presentano solubilita completa ad alta
temperatura e solubilita parziale a temperatura meno alta.
12 Disomogeneita di composizione conseguente a |
raffreddamento non lento del liquido metallico |
i = —
= = e, - o I
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| Il ferro e stati allotropici.

| 1l carbonio e forme cristalline.

! Diagrar?r%'a stabile e metastabile ferro-carbonio.

[ Le strutture del diagramma ferro-carbonio.

I
O = e
‘ |

S g
oflsllellcll-la 5

| Solidificazione delle leghe del diagramma metastabile ferro-

| carbonio (La cementite).

12 Diagramma Ferro |

| Trasformazioni degli acciai iopeutettoidici.

- Carbonio

-]

| Trasformazioni degli acciai iperutettoidici.

| Trasformazioni delle ghise iopeutettiche.

| Trasformazioni delle ghise ipreutettiche.

"(0 4]

Diagramma strutturale degli acciai.

Proprieta meccaniche degﬁ;cciai ipoeutettoidi ricotti.

Y | EEY | =N
el | B | (e

Punti critici degli acciai.

7=

Trattamenti termici di Ricgt'tura

(98] | 18]

|
|
]
|
!
| Ricottura completa.

i

f Addolcimento e distensione del material.;

S

Trattamenti e

| Ricottura di diffusione / omogeneizzazione.

13

termici

| Ricottura di normalizzazione / affinazione.

(&2} | [9)]

Ricottura di globulizzazione o addolcimento

Ricofttura di ricristallizzazione.

: Ricottura di distensione.

| Tempra diretta.

(80 | 1aSD | B | ool | BN}

14 Tempra

| Formazione della Martensite.

Te;_'_ngrabilité degli acciai

5N

| Prova Jominy e diametro critrco

T

| Tempra superficiale.

15 Rinvenimento e

. Scopi e procedimenti del rinvenimento.

Bonifica

Sco';;ﬁa procedimenti della bonifica.

=1 NIl=

ll

| Velocita di raffre-c'i_dam_gg_to e strutture cristalline |

Strutture non

| Troostite.

N

18 previste nel

| Bainite superiore ed inferiore.

diagramma Fe-C

| Martensite e Austenite residua.

| Sorbite.

==

e
—

| Fragilita da rinvenimento.

Effetti della

Jflndurimento secondario da precipitazione.

—

17 precipitazione

TVariazioni interne alla struttura.

oo

[ Tempra di solubilizzazione (di soluzione).

—

—————————————————

[0 I B | %) | RSN | B | K60 | BN | KOS T | 18]

| Indurimento per precipitazione (invecchiamento).
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n°del Natis dol modulo_l n Unita didattiche il
mod. || ud. |
= 1 | Raffreddamenti termici continui anisotermici. |
2 Diagramma TTT a trasformazione isotermica dellaustenite. | |
3 Diagramma TRC (o CCT) con trasformazioni strutturali a
™ Curvn dl Bake temperatura decrescente.
4 | Aumento della temprabilita degli acciai legati. |
5 Trattamenti isotermici. Tempra a scalare bainitica. I "
6 Trattamenti anisotermici. Tempra a scalare martensitica. |
| 7 | Tempra interrotta. e r |
1 Cementazione. Procedimento di carbocementazione. t
2 | Nitrurazione. = @
Trattamenti 3 | Confronto tra Nitrurazione e Carbocementazione. |
19 termochimici : : T
4 | lononitrurazione. |
5 | Nitrurazione morbida o processo Tenifer. [
6 Carbonitrurazione.
o Trattamenti 1 | Acciai rapidi per utensili. {
termici degli 2 Utensili in acciai rapidi rivestiti PVD e CVD.
acciai rapidi ! :
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